J) 



Europaisches European Office europeen 

Patentamt Patent Office des brevets 



PCT/ IB 03/05 7 4 1 

0 5 DEC 2003 



Bescheinigung Certificate 



Attestatior wipo 



recd 1 8 DEC 2003 



PCT 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprGnglich eingereichten 
Fassung der auf dem n§ch- 
sten Blatt bezeichneten 
europSischen Patentanmel- 
dung Qberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



o 
o 



1 

H 

CO 
UJ 
CO 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

02102718.0 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



Der President des Europaischen Patentamts; 
lm Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



R C van Dijk 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Anmeldung Nr: 

Application no.: 02102718.0 
Demande no: 



Anmeldetag: 

Date of filing: 11. 12.02 
Date de depot: 



Anmel der/Appl 1cant( s)/Demandeur( s) : 

Philips Intellectual Property & Standards 
GmbH 

Steindamm 94 
20099 Hamburg 
ALLEMAGNE 

Koninklijke Philips Electronics N.V. 
Groenewoudseweg 1 
5621 BA Eindhoven 
PAYS-BAS 



Bezelchnung der Erf 1 ndung/Tl tie of the 1 nventlon/Tl tre de 1 1 Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title Is shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1quc§ se referer 4 la description.) 

Tomogr aphis ches B i 1 dgebungs ver f ahr en 

In Anspruch genommene PrlorlSt(en) / Priori ty(1es) claimed /Pr1or1t6(s) 
revendlquee(s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/F1le no./Pays/Date/Numero de depot: 



Internationale Patentklasslf 1 katlon/Internatlonal Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

G06T11/00 



Am Anmeldetag benannte Ver t rag staa ten/Contracting states designated at date of' 
flHng/Etats contractants designees lors du depot: 



AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SI SK 



02102718. 0 . 
EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



2 



PHDE02O303 EP-P 



BESCHREIBUNG 

Tomographisches Bildgebungsveif ahren 

Die Erfindung betrifft ein tomographisches Bildgebungsverfahren, insbesondere CT- oder 
MR-Verfahien, zur wiederholten Erzeugung von diagnostischen Schichtbildem eines 
Korperteils eines Patienten, mit den Verfahrensschritten: 

a) Aufoahme von aktuellen Referenz- Schichtbildem des Korperteils, 

b) Bestimmung einer geometrischen Transformation, durch welche die aktuellen Refenenz- 
Schichtbilder mit friiheren Referenz- Schichtbildem des Korperteils in Ubereinstimmung 
gebracht werden, 

c) Berechnung von aktuellen Bildgebungspaiametem, indem fruhere Bildgebungsparameter 
gemaB der in Schritt b) bestimmten geometrischen Transformation transformiert werden, 

d) - Erzeugung eines aktuellen diagnostischen Schichtbildes, wobei die raumliche Lage und 

Qrientierung (tor Bildebene des diagnostischen Schichtbildes durch die in Schritt c) 
berechneten aktuellen Bildgebungsparameter bestimmt wircL 

Femer betrifft die Erfindung ein Computerprogramm sowie ein tomographisches Bildgebungs- 
gerat mit Bildaufiiahme-Mitteln zur IXirchfuhrung des Verfahrens. 

Tomographische Bildgebungsverf ahren, insbesondere CT- und MR- Verfahren, haben sich als 




Ihstrumentarien in der modemen medizinischen Diagnostik erwiesen. 



Um pathologische Befiande, beispielsweise bei fortschreitenden Tumor-Erkrankungen, iiber 
dnen langeren Zeitraum untersuchen zu konnen, ist es eiforderlich, diagnostische Schichtbilder 



-2- 



PHDE020303 EP-P 



eines Korperteils eines Patienten zu untersctaedlichen Zeiten wiederholt aufzunehmea 
Aufgrund der unterschiedlichen Kontrasteigenschaften verschiedener bildgebender Unter- 
suchungsmethoden ergeben sich diagnostische Vorteile auch aus Schichtbildem eines 
Untersuchungsobjektes, die mit unterschiedlichen Modalitaten aufgenommen werden. 

5 Bei der wiederholten Aumahme von diagnostischen Schichtbildem ist es entscheidend, dass 
die zu unterschiedlichen Zeiten bzw. mit unterschiedlichen Modalitaten aufgenommenen 
Schichtbilder inihrer raumlichen Lage und Orientierung in Bezug auf das untersuchte 
Korperteil des Patienten so gut wie moglich tibereimtimmen, damit beispielsweise der Fort- 
schritt der Erkrankimg prazise beobachtet werden kann. Zu diesem Zweck ist es iiblich, vor 

10 der Aumahme des eigentlichen diagnostischen Schichtbildes Referenz- Schichtbilder des 

Korperteils aufzunehmen. Mttels Beiechnung einer geometrischen Transformation gelingt es, 
dass ein neu aufgenommenes aktueUes Referenz- Schichtbild mit fruheren Referenz-Schicht- 
bildem kongruiert Bei dem hierzu erforderlichen Verfahren handelt es sich urn ein 
Optimierungsverfehren, bei welchem die Bilddaten der zeitversetzt aufgenommenen Referenz- 

15 Schichtbilder in Ubereinstirnmung gebracht werden. Aus der berechneten geomelrischen 
Transformation werden Transformationsparameter gewonnen, welche der Berechnung von 
aktuellen Bildgebungsparametem zugmnde gelegt werden. Fur diagnostische Schichtbildauf- 
nahmen werden die berechneten aktuellen Bildgebungsparameter sodann benutzt, urn 
reproduzierbar die Bildebenen der diagnostischen ScMchtbilder festzulegen (vgL z.B. J.M. 

20 Fitzpatrick, DL. Hill, und C.R. Maurer, Jr.: ..Chapter 8: Image Registration" in M. Sonka and 
J. M. Fitzpatrick (Hrsg.) .handbook of Medical Imaging Volume 2: Medical Image 
Processing and Analysis", Seiten 447-513, SPIE Press, Bellingham WA, 2000; J. B. Maintz 
und M. A Viergeven , A Survey of Medical Image Registration", Medical Image Analysis, 
Band 2(1), Seiten 1-36, 1998). 

25 Nachteilig ist bei den bekannten Verfahren, dass die Genauigkeit bei der Berechnung der 

Bildgebungsparameter oft ungeniigend ist Insbesondere hangt namlich die Genauigkeit bei der 
Bestimmung der geometrischen Transformation stark von der Vorgabe der Bildebenen der 
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Referenz-ScMchtbilder ab, weil die BildauflOsung innerhalb der vorgegebenen Bildebene in 
der Regel wesentlich groBer ist als senkrecht dazu. Aus Griinden der fur die Aufnahme der 
Referenz-Schichfbilder benotigten Zeit bestebt nacbteiligerweise nicht die Moglichkeit, im 
Rahmen der Referenz-BUdaufhahme Bilddaten mit einer ausredchenden Auflosung in alien 
5 Raumrichtungen aufzunehmen. Hierzu ware eine hochaufiosende Volumenbildgebung notig, 
was praktisch nicht durchfuhrbar ist. 

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabenstellung zugrunde, ein 
verbessertes tomographisches Bildgebungsverfahren bereit zu stellen, welches eine prazise 
Berechnung der fiir die Aufiiahme des diagnostischen Schichtbildes benotigten Bfldgebungs- 
10 parameter gestattet und welches mit einer minimalen Bildaufiiahmezeit fiir die Aufnahme der 
Referenz-Schichtbilder auskommt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabenstellung durch ein tomographisches Bildgebungsver- 
fahren der eingangs genannten Art gelost, beidemim Verfahrenschritt a) wenigstens zwei 
aktuelle Referenz-Schichtbilder aufgenommen werden, deren Bildebenen derart vorgegeben 
15 werden, dass deren relative raumUche Lage und Orientierung mit der relativen raumlichen 

Lage und Orientierung der friiheren Referenz-Schichtbilder ubereinstimmt, und dass in Schritt 
b) die geometrische Transformation derart bestimmt wird, dass dadurch gleichzeitig alle 
aktuellen Referenz-Schichtbilder mit den korrespondieienden friiheren Referenz-Schicht- 
bildem in Ubereinstimmung gebracht werden. 

20 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es vorteilhaft ist, wenn zur Berechnung der 
Bildgebungsparameter gleichzeitig Bilddatensatze aus mehreren aktuellen und friiheren 
Referenz- Schichtbildern, bei denen die relativen raumhchen Lagen und Orientierungen der 
Bildebenen fest vorgegeben und immer gleich sind, mittels einer einizigen geometrischen 
Transfonnation m Ubereinstimmung gebracht werden. Dadurch dass ein Satz aus mehreren 

25 Referenz-ScMchMdern, deren Bildebenen nach MSghchkeit unterschiedlich orientiert sind, 
zur Bestimmung der geometrischen Transformation herangezogen wird, esmSht sich die dabei 
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in unterschiedlichen Raumrichtungen effektiv zur Verfugung stehende Bfldauflosung, ohne dass 
es aber erforderlich ist, eine zeitiaubende hochauflosende Volumenbildgebung fur die Auf- 
nahme der Referenz-ScMchtbilder dunchzufuhnen. Insgesamt vergroBert sich gemaB der 
Erfindung der mit den Referenz-ScMchtbildern abgedeckte Untersuchungsbereich (FOV, 
5 Field of View) gegenuber den aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren, was sich 
positiv auf die Genauigkeit und insbesondere auch auf die Eindeutigkeit bei der Detektion von 
Rotaiionen und Translationen des untersuchten Korperteils auswirkt Es konnen gemaB der 
Erfindung in kuizer Zeit mehrere Referenz- Schichtbilder aufgenommen werden, deren 
jeweilige Auflosung vergleichsweise niedrig sein kann. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren 
10 wird erreicht, dass eine geringe Bttdauflosung eines Referenz-Schichtbildes in einer Raum- 
richtung durch eine entsprcchend hohere Bildauflosung eines anderen Referenz-Schichtbildes 
in dieser Raiiinrichtung kompensiert wird 

Bei dem Verfahren gemaB der Erfindung kann im Verfahrensschritt b) die geometrische 
Transformation beispielsweise bestimmt werden, indem in den aktuellen Referenz- Schicht- 

15 bildern Refeienzpunkte identifiziert werden, welche rnit entsprechenden Referenzpunkten in 
• . den firiiheren ReferenzrSchichtbildern ubereiiistimmen Durch das Auffinden von iiberein- 
stimmenden Referenzpunkten werden Bildbeieiche definiert, in deren Zentrum sich jeweils die 
Refeienzpunkte befinden. Die geometrische Transformation ergibt sich dann daraus, dass die 
Koordinaten der Referenzpunkte in den fruheren Referenz- Schichtbildem in die Koordinaten 

20 der in den aktuellen Referenz-Schichtbildem identffizierten Referenzpunkte uberfuhrt werden. 
Bei dieser Variants des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen die ineinander zu uberfuhrenr 
den Referenzpunkte beispielsweise von einem Benutzer manuell identifiziert werden, indem der 
Benutzer die fruheren und die aktuellen Referenz- Schichtbilder, welche hierzu auf einem 
geeigneten Ausgabegerat angezeigt werden, miteinander vergjeicht und dabei interaktiv die 

25 entsprechenden Punkte in den Referenz-Schichtbildem auswahlt 

Es erweist sich bei dem Verfahren gemaB der Erfindung als vorteilhaft, wenn es sich bei der im 
Verfahrensschritt b) bestimmten geometrischen Transformation urn eine starre oder urn eine 
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afBne Tnuisformation handelt, welche durch einen entsprechenden Transformations-Para- 
metersatz beschrieben wird Starre Transformationen als Spezialfall der affinen Transfor- 
malionen beschieiben Drehungen und Verscbiebungen, d. h. Rotationen und Translationen, 
wohingegen affine Transformationen Punkte auf Punkte, Geraden auf Geraden und Ebenen auf 
5 Ebenen abbilden, wobei Parallelitat und Streckenverhaltnisse erhalten bleiben. Durch die 
starren Transfonnationen konnen demnach beispielsweise Verscbiebungen des Kopfes eines 
zu untersuchenden Patienten bei einer wiederholten Aumahme eines diagnostischen Schicht- 
bildes erfaBt werden. 

GemaB einer zu dem oben beschriebenen manuellen Vorgehen bei der Bestimmung der 
10 geometrischen Transformation altemativen oder auch erganzenden Variante des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens kann der Transformations-Parametersatz automatisch bestimmt werden, 
indem ein die Ahnlichkeit der aktuellen mit den korrespondierenden firuheren Referenz- 
Schichtbildem wiedergebendes AhnlichkeitsmaB mittels eines geeigneten Algorithmic 
optimiert wird. Damit der Ti^sformations-Parametersatz, durch welchen die Referenz- 
15 Schichtbilder in Ubereinstimmung gebracht werden, automatisch bestimmt werden kann, ist es 
erforderlich, dass die Ahnlichkeit der geometrisch transfonnierten aktuellen Refeienz-Schicht- 
bilder mit den korrespondierenden fiuheren Referenz-Schichtbildem quantifizierbar ist Hfierzu 
eignen sich bekannte AbjoJichkeitsmaBe, wie z.B. die Summe der Abweichungsquadrate der 
Bildpunkt-Grauwerte (SSD - „Sum of Squares of Differences") oder der Korrelationsko- 
20 effizient (CC - ..Correlation Coefficient") oder auch Mormationstheoretische Ahnlichkeits- 
maBe (z.B. MI - .Mutual Ihformation <e ). Als Optimienmgsalgoritbmen kommen herkommhche 
Algorithmen, wie z.B. der GauB-Newton- oder der Downhill- Simplex- Algorithmus, in Frage. 

Vorzugsweise werden im Verfahrensschritt a) jeweils mehrere parallele Referenz-Schicht- 
bilder in Kopf-FuB-, Anteriori-Posteriori- und Rechts-Iinks-Richtung aufgenommen, wobei 
25 die Bildauflosung innerhalb der Bildebenen hbher gewahlt wird als senkrecht dazu. GemaB der 
Erfindung kann demnach eine geringe Bildauflosung beispielsweise in der Kopf-FuB-Richtung 
durch hohe Bildauflosungen in den anderen genannten Richtungen kompensiert werden. 
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Voiteilhaft ist, dass daduich nur veigleichsweise kurze Bildaufiiahmezeiten fur die Aufiiahme 
der Refeienz-Schichtbilder erforderlich sind 

Fur die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, beispiels weise auf einem an ein 
tomographisches Bildgebungsgerat angeschlossenen Computer, eignet sich eia Computer- 
5 programm gemaB Anspruch 5, Die hierfur benotigte Software kann den Benutzem von 

tomographischen Bildgebungsgeraten vorteilhafterweise auf einem geeigneten Datentiager, wie 
einer Diskette oder einer CD-ROM, oder zum Herunterladen iiber ein Datennetz (Intemet) 
zur Verfligung gestellt werden 

Ein tomographisches Bildgebungsgerat zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
10 ist Gegenstand von Anspruch 6, wonach ein Computer programmtechnisch derart eingerichtet 
ist, dass die Aufiiahme der diagnostischen Schichtbilder gemaB dem oben beschriebenen 
Verfahren erfblgt 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand der Figuren erlautert Es 
zeigen: 

15 Figur 1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemaBen tomographischen 
Bildgebungsverfahiens, 

Figur 2 eine Ansicht von Referenz-Schichtbildem des erfindungsgemaBen tomographischen 
Bfldgebungsverfahrens. 

Figur 1 zdgt schematisch die Aufiiahme eines aktuellen Referenz-Schichtbildes 1 eines 
20 Korperteils eines Patienten, welches insbesondere in MR- oder CT-Bildgebungsverfehren 
erzeugt wind Zur Bestimmung einer geometrischen Transforation 2 wird ein firuheres 
Referenz-Schichtbild 3 mit dem aktueUen Referenz-Schichtbild 1 in tJbereinstimmung 
gebracht Aus einem Transformations-Parametersatz 4 der geometrischen Transformation 2 
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werden nun aktuelle Bildgebungsparameter 5 berechnet, welche sodann der Fesflegung der 
Lage und der Qrientierung der Bildebene eines diagnostischen Schichtbildes 6 dienen. 

Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass zu unterschiedlichen Zeiten bzw. mit unterschiedlichen 
Modalitaten aufgenommene diagnostische Schichtbilder in ihrer raumlichen Lage und Qrien- 
5 tierung in Bezug auf den untersuchten Korperteil moglichst ubereinstimmen. 

GemaB der Erfindung werden wenigstens zwei aktuelle Referenz-ScMchtbilder 1, 1' 
aufgenommen. Die durch den Pfeil 7 symbolisierte relative raumliche Lage und Qrientierung 
der Referenz-ScMchtbilder 1 und V stimmt dabei mit der relativen imimlichen Lage und 
Qrientierung 8 der entsprechenden friiheren ReferenzschichlMder 3, 3' uberein. In einem 

10 weiteren Schritt des erfindungsgemaBen Verfahiens wird die geometrische Transformation 2 
derart bestimmt, dass dadurch gledchzeitig beide aktuelle Referenz-Sctachtbilder 1, 1* mit den 
korrespondierenden friiheren Referenz-Schichtbildem 3, 3' in Ubereinstimmung gebiacht 
werdea Der Transformations-Parametersatz 4 wird dabei automatisch bestimmt, indem ein 
die Ahnlichkeit der aktuellen Referenz-Schichtbilder 1 und 1' mit den dazu korrespondierert- 

15 den friiheren Referenz-Schichtbildem 3 und 3' wiedergebendes AhnlichkeitsmaB mittels eines 
geeigneten Algorithmus optimiert wild Auf dieser Grundlage werden dann die aktuellen 
Bildgebungsparameter 5 berechnet 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann mit Hilfe eines tomographischen Bildgebungsgerates 9 
erfolgen, welches Bildaufioahme-Mittel 10 aufweist Die Bildaufiiahme-Mittel 10 nehmen die 
20 Referenz-Schichtbilder 1, 1', 3 und 3' sowie das diagnostische Schichtbild 6 auf, wobei ein 
zum tomographischen Bildgebungsgerat gehorender Computer 11 die Bildaufiiahme-Mittel 10 
ansteuert und die Bildgebungsparameter 5 nach dem oben beschriebenen Verfahren auto- 
matisch berechnet 

Kgur 2 zeigt, dass dem Benutzer eines tomographischen Bildgebungsgerates bei der 
25 Aufiiahme von Referenz- Schichtbildem beispielsweise die Kopf- FuB- (FH), Anteriori- 
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Posteriori- (AP) und die Rechts-Iinks-Richtung (RL) zur Verfugung stehen, deren raumliche 
Lagen und Orientierungen 12, 13 unterschiedlich sind, wobei inneihalb einer der genannten 
Richtung mehreieparallele Referenz-Schichtbilder 14, 15, 16 ( sog. stacks") aufgenommen 
werden konnen. 

AktueUe und friihere stacks" von Referenz-Schichtbndem konnen gemaB dem oben 
beschriebenen Verfahten zur Beiechnung von aktueflen Bildgebungsparametem herangezogen 
werden. ... 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Tomographisches Bildgebungsverfahren, insbesondere CT- oder MR- Verfahren, 
zur wiederiiolten Erzeugung von diagnostischen Schichtbildern eines Korperteils eines 
Patienten, mit den Veifahrensschritten: 

a) Aufoahme von aktuellen Referenz-Schichtbildern (1) des Korperteils, b) 
5 Bestimmung einer geometrischen Transformation (2), durch welche die aktuellen 

Referenz-Schichtbilder (1) mit fruheren Referenz-ScMchfbildern (3) des Korperteils in 
Ubercinstimmung gebracht werden, 

c) Berechnung von aktuellen Bildgebungsparametern (5), indem fruheie 
Bildgebungsparameter gemaB der in Schritt b) bestimmten geometrischen Transformation (2) 

10 transformiert werden, 

d) Erzeugung eines aktuellen diagnostischen Schichtbildes (6), wobei die 
raumliche Lage und Qrientierung der Bildebene des diagnostischen Schichtbildes (6) durch die 
in Schritt c) berechneten aktuellen Bildgebungsparameter (5) bestimmt wird, 

dadureh p;ftkenn7 eichnet 

15 dass im Vetfahrensschritt a) wenigstens zwei aktuelle Referenz-Schichtbilder (1,1 ') 

aufgenommen werden, deren Bildebenen derart vorgegeben werden, dass deren relative 
raumliche Lage und Qrientierung (7) mit der lelativen raumlichen Lage und Qrientierung (8) 
der fruheren Referenz-Schichtbilder (3,3') ubereinstimmt, und dass in Schritt b) die 
geometrische Transformation (2) derart bestimmt wird, dass dadurch gleichzeitig alle aktuellen 

20 Referenz-Schichtbilder mit den korrespondierenden fruheren Referenz- Schichtbildern in 
Ubercinstirnnrtung gebracht werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch g ekenn7 eichnet 

dass im Verfahrensschritt b) die geometrische Transformation (2) bestimmt wird, indem in den 
aktueUen Refeienz-Schichtbildem (1,1') Refeienzpunkte identifizieit werden, welche mit 
5 entsprechenden Referenzpunkten in den fruheren Referenz-Schichtbildem (3, 3*) 
iibeaBinstimmea 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch ^ eJcenny eichneL 

dass es sich beiderim Verfahrensschritt b) bestirnmten geometrischenTransformation (2) um 
10 eine starre oder um eine affine Transformation handelt, welche durch einen Transformations- 
Parametersatz (4) beschrieben wird, wobei der Transformations-Parametersatz (4) 
automatiscb bestimmt wird, indem ein die Ahntichkeit der aktuellen (1, 1') mit den 
korrespondierenden fruheren Referenz-Schichtbildem (3, 3') wiedergebendes AhnUchkeits- 
mafi mittels eines geeigneten Algorithmus optimiert wird. 

15 4. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch ge kennzrinhnpt 

dass im Verfahrensschritt b) jeweils mehrere parallele Referenz-Schichtbilder (14,15,16) in 
Kopf-FuB-, Anteriori-Posteriori- und Rechts-Links-Richtung aufgenommen werden, wobei 
die Bildauflosung innerhalb der Bildebenen hoher gewahlt wird als senkrecht dazu. 

20 5 - Computerprogramm zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Ansprach 1, 

welches Bildgebungsparameter automatisch ermittelt, durch welche die raumliche Lage und 
Qrientierung der Bildebene eines diagnostischen Schichtbildes (6) bestimmt werden, indem es 

a) aktuelle Bilddaten von aktuellen Referenz-Schichtbildem (1) und frtthere 
Bilddaten von fiiiheren Referenz-Schichtbildem (3) als Eingabe erhalt, 
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b) eine geometrische Transformation (2) bestimmt, durch welche die aktuellen 
Bilddaten mit den fruheren Bilddaten in tibereimtimmung gebracht werden, 

c) die aktuellen Bildgebungsparameter (5) berechnet, indem es fiuhere 
Bildgebungsparameter gemaB der in Schritt b) bestimmten geometrischen Transformation (2) 
transformiert, 

dadurch gekennzeichnet 

dass die Eingabe in Schritt a) aktueUe und fruheie Bilddaten von jeweils wenigstens zwei 
aktuellen (1,1') bzw. fruheren Referenz-SchichtMdern (3,3') umfaBt und dass in Schritt b) 
dutch die geometrische Transformation (2) gleichzeitig die Bilddaten alter aktuellen Referenz- 
Schichtbilder (1,1') mit den korrespondierenden Bilddaten der fruheren Referenz- 
Schichtbilder (3,3') in Ubereinstimmung gebracht werden, wobei ein die geometrische 
Transformation beschreibender Transformations-Parametersatz (4) ermittelt wird, indem ein 
die Ahnhchkeit der aktuellen mit den korrespondierenden fruheren Bilddaten wiedergebendes 
AhnhchkeitsmaB mittels eines geeigneten Optimiertmgsdgorithmus maximiert wird 

6. Tomographisches Bildgebungsgerat (9) mit Bildaumahme-Mitteln (10), die 
diagnostische Schichtbilder (6) aumehmen, und mit einem Computer (11), der die 
Bfldaumahme-Miuel (10) ansteuert und dazu Bildgebungsparameter (5) berechnet, welche die 
jeweilige raumliche Lage und Qrienuerung der Bildebenen der diagnostischen Schichtbilder (6) 
bestimmen, 

dadurch p^lcennyi^inhnpt, 

dass der Computer (1 1) programmtechnisch derart eingerichtet ist, dass die Aumahme der 
diagnostischen Schichtbilder (6') gemaB dem Verfahren nach Anspmch 1 erfolgt 
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ZUSAMMENFASSUNO 
Tornographisches Bfldgebungsverfahren 

Die Erfindung betrifft ein tomographisches Bttdgebungsverfahren, insbesondere CT- oder 
MR-Verfahren, zur wiederiiolten Erzeugung von diagnostischen Schichtbildem eines 
KSrperteils eines Patienten. Dabei werden zunachst zur Bestimmung einer geometrischen 
Transformation (2) aktueUe Referenz-Schichtbilder (1) des Korperteils aufgenommen, welche 
mit fruheren Referenz- Schichtbildem (3) des Korperteils in Ubereinstimmung gebracht 
werden. Daraufhin werden aktueUe Bildgebungsparameter (5) fur ein aktuelles diagnostischen 
Schichtbild (6) berechnet, indem fruhere Bildgebungsparameter gemaB der zuvor besummten 
geometrischen Transformation (2) transformiert werden Jm Sinne einer hohen Genauigkeit bei 
gleichzeitig gsringer Bildaufnahmezeit schlagt die Erfindung vor, wenigstens zwei aktueUe 
Referenz-Schichtbilder (1,1') aufzunehmen, deren Bildebenen derart vorgegeben werden, 
dass deren relative raumliche Lage und Qrientierung mit der ielativen raumlichen Lage und 
Qrientierung der fruheren Referenz-Schichtbilder (33') ubereinstimmt, wobei die 
geometrische Transformation (2) derart bestimmt wird, dass dadurch gleichzeitig alle aktuellen 
Referenz-Schichtbilder (1,1') mit den korrespondieienden fruheren Referenz- Schichtbildem 
(33') in Ubereinstimmung gebracht werden 
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